19/07/2006 15:28 07621975888 



PATSERVE 



S 



(19) 




(12) 



EuropSisches Pateotamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (1 1) EP 0 984 257 A1 

europaische patentanmeldung 



(43) Veroffentfichungstag: 

08.03.2000 Patentblatt 2000/10 

(21) Anmeldenummer: 981164125 

(22) Anmeldetag: 31.08,1998 



(51) Intel. 7 ; G01L 9/00, G01L 13/02, 
G01L 19/00, G01L 19/14, 
G01L 27/00 



(84) Berianrte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE OH CY DE DK ESRFRGBGR IE FT LI LU 


• Studer, Werner 


MCNLPTSE 


CH-6315 OberSgeri (CH) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Jandl, Josef 


ALLTLVMKRO SI 


CH-6300 Zug (CH) 




• St5delln, Stefan 


(71) AnmeWer: 


CH-5634 Merenschwand (CH) 


Electrowatt Technology Innovation AG 


630l2ug(CH) 





(54) SelbstUttlg abglelchbare ESniichtung zur Messung esher Drockdifferenz 

(57) Eine selbsttatig abgieichbare Einrichtung zur 
Messung emer Druckdifferenz umfesst ein Gehfluse (4), 
mft DruckzufOhrungskanalen (20; 23),' efn im Gehause 
(4) angeordnetes FOWerelement (6) mit elektrischen 
Anschldssen (1 3), ein im Gehause (4) Irrtegriertes Ventil 
(7) mit ernem VerscWusstefl (32), durch den elne Druck- 
differenz Qber dem Fuhlerelemen* (6) kurzschliessbar 
ist, und im Gehause (4) angeofdnete Antriebsmittel (34, 
31) zum Ausl&sen einer Bewegung des Verschlusstei- 
les (32). Die selbsttatig abgleicWwe Einrichtung 
ermaglicht efnen gerauscharmen Betrieh. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf eine Einrichtung 
der Im Oberbegriff des Anspruchs 1 genanrrten Art 
[0002] Solche Hnrichtungen werden vorteilhaft zur 
Erfassung des Durchflusses eines Strornungsmediums 
yerwendet, wobei der erfasste Durchfluss beispiels- 
weise zur Regelung der Frischluftzufuhr dines Raumes 
Oder zur Energieverrechnung dient < 
[0003] Derartige Einrfchtungen sind mit VorteH in 
einem System mit variablem Volumenstrom einsetzbar, 
bei dem die Zonentemperatur durch Veranderung des 
Urftvolumenstromes geregdt wird. In der Regel wird 
dieses, unter der Bezeichnung VAV (variable sir 
volume) bekannte Verfahren zur KQhlung eingesetzt, 
wenn also die Zulufttemperatur niedriger als did 
gewOnschte Zonentemperatur 1st 
[0004] Die Anwendung derartjger Einrichtungen ist 
jedoch nicht auf die Helzungs-, Lflftungs und KHmatedv 
nik beschrankt Je nach Ausgestaltung der Einrichtung 
sind DiffarerfzdrQcke in gasfcrmigen oder In flOssrgen 
StrOmungsmedien erfassbar. 

[0005] Es ist eine Emrichtung dieser Art bekannt (WO 
90/05289 A1) die einen DifferenzdruckBensor. ein Verttil 
und eine Schattung mit mehreren Operationsverstar- 
kern aufweist Die besagte Enrichtung ist so ausgelegl, 
dass der Differenzdrucksensor durch das Ventil kurz- 
schfiessbar ist 

[0006] Aus US 3 509 767 isl ferner eine Einrichtung 
bekannt bei der ein Drfferenzdruck Ober einer Blende 
von einem DifferenzdruckBensor erfassbar ist Die Ein- 
richtung wefst mehrere Verrtile auf, welche derart 
ansteuerbar sind, dass dec DifferenzdruckBensor 
bezOglich eines anliegenden Differenzdryckes kurz- 
schliessbarfet 

[0007] Bekannte Einrichtungen dieser Art sind relativ 
laut und weisen mehrere Bautdle wie Sensor, Ventil, 
Ventilantrieb, Elektronik und Verbindungselemente auf, 
die vor Ort an einer Messstelle einzubauen sind. Die 
bekannten Einrichtungen enbrdern deshaib am Ein- 
satzort relativ hohen Montageautwand und Einbau- 
piatz r sie sind zudem relativ storungsanfailig und teuer. 
[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
selbsttatlg abgleichbare Emrichtung zur Messung einer 
Druckdrfferenz zu schaffen, welche gerfiuscharm, 
zuverlasslg tmd kostengGnstig auf Weinstem Raum aut- 
baubar ist. 

[0009] Die genanhte Aufgabe wird erfindungsgemass 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelOst. Vorteii- 
hafte Ausgestaltung en ergeben sich aus den abhangi- 
gen AnsprOchen. 

[0010] Nachfoigend werden Auslflhrungsbeispieleder 
Erfindung anhand der Zefchnurig naher erlautert. 
[0011] Eszeigen: 

. Fig. 1 erne Explosionsdarsteltung einer selbstidtig 
abgleichbaren Einrichtung zur Messung 
einer Druckdifferenz, 



Fig. 2 ein Blockschema der Einrichtung, urid 
Fig. 3 eine prinzipielle Darstellung . mit Funkticns- 
elementen der Einrichtung, 

5 [0012] in der Fig. 1 bezeichnet 1 einen Gehausedek- 
kel, der Ober eine Dichtungspiatte 2 deran an einer Lei- 
terplatte 3 befestigbar ist, dass die Leiterplatte 3 und 
der Gehausedecksi 1 zusammen mit der zwischen der 
Leiterplatte 3 und dem GehausedeckeM angeordnetBn 

io Dichtungspiatte 2 ein Gehause 4 bilden. In einen Innen- 
raum 5 des GehSuses 4 sind ein FOhlerelement 6 und 
ein Ventil 7 angeordnet Am Gehausedeckel 1 sind eine 
erst© Anschlussoffnung 8 und eine zweite Anschlussoff- 
nung 9 fur ein Stromungsmedium ausgebildet 

1$ [001 3] In einer vorteilhaften Ausfohrungsvariante wird 
der Gehausedeckel 1 und die Leiterplatte 3 durch ein 
Klemmelement 10 zusammengeharten; wobei das 
Wemrnelement 10 derart ausgebildet ist, dass die Dich- 
tungspiatte 2 gleichmassig und gasdicht zwischen die 

20 Leiterplatte 3 und den Gehausedeckel 1 geklemmt wird. 
[0014] Das FOhlerelement 6 ist ein D'rfferenzdruckfOh- 
ler mit einer ersten Druckaufnehmerseite 1 1 und einer 
zweften Druckaufnehmerseite 12 und mit elektrischen 
Ansehlussen 1$. Mit Vorteil sind die elektrischen 

2$ AnschlQsse 13 durch eine erste in der Dichtungspiatte 
ausgebfldete Offnung 14 auf die Leiterplatte 3 gefohrt 
[0015] Ein erster DnjckzufOhrungskanaJ 20 ist von 
aussen her Ober die erste Anschlussoffnung 8 zugang- 
lich, wobei die erste Anschlussoffnung 8 Ober einen 

30 ersten Durchgang 21 und eine zweite in der Dichtungs- 
piatte 2 ausgebikJete Offnung 22 mit dem ersten Druck- 
zufOhrungskahal 20 verbunden ist Mit Vorteil ist die 
. Dichtungspiatte 2 derart ausgefOhrt dass der erste 
Druckzufuhrungskanal 20 im wesentiichen zwischen 

as der Leiterplatte 3 und der Dichtungspiatte 2 ausgefbrmt 
und gefuhrt ist. 

[0016] Ein zweiter DruckzufOhrungskahal 23 ist von 
aussen her Ober die zweite Anschlussoffnung 9 
zugangdch, wobei die Anschlussoffnung 9 Ober einen 

40 zwerten Durchgang 24 mit dem zwerten Druckzufuh- 
rungskanal 23 verbunden ist. Mit Vorteil sind der 
Gehausedeckel 1 und die Dichtungspiatte 2 derart aus* 
gefOhrt dass der zweite Druckzufuhrungskanal 23 im 
wesentiichen zwischen dem Geh&usedeckeT 1 und der 

45 Dichtungspiatte 2 ausgefbrmt und gefuhrt ist. 

[001 7] Das FOhlerelement 6 ist im Innenraum 5 derart 
zwischen dam ersten DruckzufCtirungstana! 20 und 
dem zwerten Druckzufuhrungskanal 23 angeordnet, 
dass die erste Druckaufnehmerseite 11 von einem an 

60 der ersten Anschlussaffnung 8 eintretendem Stro- 
mungsmedium und die zweite Druckaufnehmerseite 12 
von einem an der zwerten Anschlussoffnung 9 eintre- 
tenden Stromungsmedium beaufschlagbar sind, 
sodass ein zwischen der ersten Anschlussoffnung 8 

55 und der zwerten Anschlussoffnung 9 herrschender Dif- 
fefenzdruck vom FOhlerelement 6 erfassbar fst 
[0018] Mrt Vorteil weist. die Dichtungspiatte 2 eine 
drttte Offnung 25 auf, durch welche der erste Druckzu- 
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f Qhrungskanal 20 auf die erste Druckaufnehmerseite 1 1 
geleitetist 

[001 9] Das Ventil 7 ist derart steuerbar aufgebaut und 
angeordnet dass eine zwischen dan beiden Druckauf- 
hehmerseiten 11 und 12liegende bruckriifferenz durch 
das Ventil 7 kurzschPessbar ist 
[0020J In einer vorteilhaften AusfOhrung der Einrich- 
tung ist das Ventil 7 in einer Kammer 30 angeordnet, 
wetche im Gehausedeckel 30 ausgebildet und mrt dem 
zweiten DructoufQhrungskana] 23 und dem zweiten 
Durchgang 24 verbunden 1st 
[0021] Das Ventil 7 weist einen um einen Arm 31 zwi- 
schen zwei Endlagen bewegbaren Verschlussteii 32 
auf. In einer ersten Endfage wird eine vierte in der Dich- 
tungsplatte 2 ausgebildete Offnung 33 durch den Ver- 
schlussteii 32 cficht verscnlossen. Die vierte Offnung 33 
fOhrt vom ersten Dructaufuhrungskanal 20 in die Kam- 
mer 90, ' 

[0022] In der zweiten EncOage wird der zwarte Durch- 
gang 24 durch den Verschlussteii 32 verschlossen, 
wahrend die vierte Offnung 33 off en ist, sodass die bei- 
den Druckaufnehmerseiten 11 und 12 durch das Ventil 
7 kurzgeschlossen sind. 

[0023] In einer vorteilhaften AusfOhrung das Venti Is 7 
ist der Verschlussteii 32 in seiner Ruhelage in der 
ersten Endlage, sodass das FOhlerelement 6 zur Mas- 
sung der zwischen den beiden Anschfussfiffnungen 8 
und 9 herrschenden Druckdifferenz vorbereitet ist, Zu 
dies em Zweck ist der Arm 31 derart vorgespannt, dass 
der Verschlussteii 32 in der Riihelage die vierte Offnung 
33 dicht abschliesst. Der Arm 31 ist aus Bi-MetaB oder 
einer Fdrmgedachmistegierung herstellbar und dantit 
thermisch auslenkbar. sodass der Verschlussteii ther- 
misch zwischen der ersten und der zwerten Endlage 
. bewegbar ist. 

[0024J In einer vorteilhaften AusfOhrung ist der Arm 31 
aus Bi-Metall und durch ein Heizelement 34 indirekt 
helzbar. Das Hetzelement 34 ist vorteilhafterweise 
durch wehigstens einen Heizwiderstand ausgefuhrt der 
auf der Leiterplatte 3 gegen den Arm 31 Hn angeordnet 
ist. Die Dichtungsplatte 2 weist im Bereich des Heizele- 
mentes 34 einen Ausschrftl 35 zur WarmeQbertragung 
aui 

[0025] Eine vorteflhafte Implementierung des Heizele- 
mentes 34 besteht aus einer Reihe von Heizwiderstan- 
den, welche als sogenanntss surface mounted device 
(SMD) auf der Leiterplatte 3 angeordnet ist 
[0026] Es versteht sich von selbst, dass die thermisch 
gesteuerte Bewegung des Verschlussteiles 32 grund- 
satzlich auch durch dirges Heizen. errefchbar ist. Im 
we'rteren versteht es sich von selbst, dass eine Bewe- 
gung des Verschlussteiles 32 zwischen der ersten und 
der zweiten Endlage grundsatzlich auch piezoelek- 
trisch, magnetisch oder auf eine and ere bekanrrte Art 
ausfQhrbar ist, indem beispielsweise ein piezoelektri- 
schar, elekfroiTiagnetjscher, hydrauJischer oder thermo- 
hydrauJischer Antrieb eingesetzt wird, 
[0027] Thermisch e Antriebe wie auch piezoeJektri- 



sche Antriebe sind in der vorgeschlagenen Einrichtuhg 
derart implementierbar, dass die Einrichtung besonders 
gerauscharm betreibbar ist, da bei dem im Gehause 4 
integrierten Verrtil 7 nur ausserst kfeine Bewegungen 
5 des Verschlussteiles 32 erforderlich sind. Ein typfeches 
Mass for den erfbrdedichen Weg des Verschlusstefles 
32 zwischen der ersten und der zweiten Endlage 
betragt etwa 0,3 MlIKmatar. 

I0028J Der Qehausedeckel 1 ist mit Vbrteil aus Klmst- 

10 st off und in einer Sprrtzgusstechnik hergestelrt Mit Vbr- 
teil werden auch ein Mittel 36 zur hchtigen 
Positionierung des Qehausedeckels 1 bezflglich der 
Leiterplatte 3 und ein Mittel 37 zur Positionierung des 
Armes 31 direkt am Qehausedeckel 1 ausgebfldet. 

ib [0029] Die Dichtungsplatte 2 ist mit Vorteit aus Gummi 
oder aus einem weichen Kunststoft In einer vorteilhaf- 
ten AusfOhrung der Dichtungsplatte 2 sind Rippen 39 
zur Hafterung des Armes 31 direkt an der Dichtungs- 
platte 2 ausgebildet 

20 [0030] Bei VerwirWichungen des thermisch antretoba- 
rem Ventite 7 wird die Emrichtung mit Vorteil so aufge- 
baut dass du DruckzufOhrungskanal 20 bzw. 23 
zwischen der den Arm 31 autyeisenden Kammer 30 
und dem FQhterelement 6 genQgend iang ist sodass 

25 der thermisch antretobare Arm 31 und das FQhlerele- 
ment 6 thermisch ausreichend enttoppelt sind, sodass 
das Fahlerefement 6 durch ein Ansteuem des Ventite 
nicht unzulassig erwarmt wird. Eine kompakt© Bau- 
weise der Einrichtung und trotzdem relativ lange.Druck- 

30 zufQhrungskanale 20 und 23 sind erreichbar, indem die 
den DrudszufQhrungskanal 20 bzw. 23 fOhranden 
Zonen dee Qehausedeckete 1, der Dichtungsplatte 2 
und der Lerterplatte 3 ecMeifenffirmig ausgelegt. smd. 
Ene vorteithafte schlerfenformige Auslegung der Ein- 

35 , richtung ergibl sich durch im Wesentlichen deckungs- 
gleiche Einschnitte 40, 41 und 42 in der Leiterplatte 3, 
der Dichtungsplatte 2 und dem Qehausedeckel 1 . 
[0031] In einer vorteilhaften Ausbildung der bei den 
AnschlussOffhungen 8 und 9 sind diese mit 

*o Anschlussnippeln 45 und 46 ausgefOhrt durch die sine 
mechanische Entoppetung des Qehauses 4 von des- 
sen Umgebung erreichbar ist Die Anschlussnippel 45 
und 46 sind beispielsweise durch eine Schraube 47 an 
einem nicht dargesteBten Kdrper foderbar,. was die 

45 besagte Entkoppelung des Qehauses 4 vom Kflrper 
bewirkt Der AnschiussAfmung 8 bzw. 9 wind mit Vorteil 
ein Filter 48 bzw. 49 vorgesetzt Fur das StTOmungsme- 
. drum Luft ist das Rlter 48 bzw. 49 ein Staubfilter. 
[0032] Die vorgescrtagone Einrichtung mit dem die 

so Leiterplatte 3 umfassendsn Gehausa 4 und den im 
Gehause 4 angeordnet en FOhlerelement 6 und dem 
Verrtil 7 ist je nach Bedarf durch waiter e, in vorteilhafter 
Art auf der Leiterplatte 3 angeordnete Funktionseinhei- 
ten erganzbar. 

65 [0033] In der Fig. 3 sind auf der Leiterplatte 3 beispie!- 
hatt eine Strorrrversorgungselnhelt 60, VentH-Steuer- 
. Mittel 61 zur Qenerierung eihes Verrtil-Steuerslgnals 62, 
Mittel 63 zur Gewinnung eines Differ enzdructeignals 
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aus einem ersten Sensorsignal 64. Mittel 65 ziir Gewin- 
nung eines Temperatursignals aus einem zweiten Sen* 
sorsignal 66, Mittel 67 zur selbsttatigen Steuerung 
eines Abgleichverfahrens, Mittel 68 zur DurchfQhrung 
eines Regelalgorithmus; Mittel 69 zur Generlerung 
und/oder Auswertung von Kommunikatfonssignalen 70 
und Ausgangstreiber 71 fQr ein Steflglied 72. Dad Stell- 
giied 72 ist beispieteweise ein Geblasemotor. Insbeson- 
dere die Mittel 68 zur DurchfQhrung eines 
Regelalgorithmus sind Ober die Komrnunikatranssignale 
70 parametrierbar. 

[0034] Mit Vortell sind insbesondere die Mittel 63 zur 
Gewinnung eines Differenzdrucksighals, die Mittel 65 
zur Gewinnung eines Temparaturslgnals, die Mittel 67 
zur sefosttatkjen Steuerung eines Abglelchverfahrens, 
die Mittel 66 zur DurchfQhrung eines Regeiaigorrthmus 
und die Mrttel 69 zur Generlerung und/oder Auswertung 
von Kbmrmjnikationssigr>aJ en im wesentlichen durch 
einen entsprechend programmjerten Mlkroprozessor 
Oder MihTooomputer implemerrtiert, der auf der Letter- 
platte 3 angeordnet ist Bei Bedarf ist auf der Le'rter- 
platte auch ein application specific integrated circuit 
ASJC angeordnet, durch den die FunktioneJitat des 
Mikroprozessors Oder Mikrocomputers erweiterbaf ist. 
[0035] In Fig, 3a und Fig. 3b sind diebeiden Anschlus- 
sCffnungen 8 und 9 Ober einer Blende bzw. Ober einem 
Drosselelement 80 mrt dern in einer Leitung 81 stro- 
menden Stromungsmedium 82 veifcundert 
[0036] In der Fig. 3a ist der Verschlussteil 32 des Verv 
tils 7 in der ersten Endlage dargesteilt in der das FOh- 
lerelement 6 zur Messung des Dffferenzdruckes Ober 
der Blende 80 vorbereitet ist . 
[0037]. In der Fig. 3b ist der Verschlusstefl 32 des Ven- 
fils 7 in der zweiten Endlage dargesteilt, in der das Fuh- 
lerelement 6 bezOglich des anBegenden statischen 
Druckes kurcgeschtossen ist/der arn Fuhlerelemertl 6. 
anfiegende Druck ist also null, (n diesem Zustand ist 
das Sensorslgnal 64 (Fig. 2) mit DifTerenzdruck=0 zu 
interpretieren. 

[0038] . Ein vorteilhaftes Verfahren zurn selbsttatigen 
Abgleichen bzw. Kalibrieren der Einrichtung umfasst 
wenigsfens telgende drei Verfahrensschritte: 
[0039] Ernen ersten Verfahrensschritt, in dem das 
Verttil-Steuersignal generiert wird, durch welches der 
Verschlussteil 32 in die zwehe Endlage gebracht wird 

Ffl;2b). 

. [0040] Einen zweiten Verfahrensschritt, in dem das 
erste Sensorsignal 64 ausgeweiiet und ein Korrektur- 
wert fur gemessenen Drfferenzdruekwerte ermittelt und 
abgeepeichert wird. 

[0041] Einen dritten Verfahrensschrrtt, in dem das 
Ventil-Steuersignal generiert wird, durch welches der 
Verschlussteil 32 in die erste Endlage gebracht wird 
(Fig.2a), 

[0042] Das Verfahren zurn salbsttatigen Abgleichen 
der Einrichtung wird je nach Bedarf periodisch Oder bei 
gewissen Vorbedingungen durch die Mittel 67 zur 
selbstiatigen Steuerung des Abgleichverfahrens cfurch- 



gefOhrt 

[0043] Bai Verwendung gewisser FGhlertypen ist das 
FOhlerelement 6 in vcrteilhafter Art sowohl zurn Messen 
eines Differenzdruckes wie audi zurn Messen der Tem- 

s peratur des Stromungsmediums 81 einsetzbar. 

[0044] Wird das FOhlerelement 6 beispielsweise 
durch Halbleiter Irpplementiert, sind Ternperaturande- 
rungen ais WkJerstands- und/oder Spannungsanderun- 
gen durch Auswertung des zweiten Sensorsignal es 66 

io erfessbar. 

[0045] Zur Erhohung der Messgenauigkelt wind bei 
der Ermlttiung des Differenzdruckes bei Bedarf die 
Temperatur des Stromungsrnediurns 82 rrritberOckslch- 
tigt. 

15 ' 

PatentansprOche 

1. SeJbsttatig abgleiehbare Einrichtung zur Messung 
einer Druckdifferenz, gekennzeichnet durch 
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ein Gehause (4), welches einen ersten Druck- 
zufuhrungskanal (20) und einen zweiten 
DruckzufOhrungskanal (23) aufweist, wobei 
das Gehause (4) eine erste mit dem ersten 
DruckzufOhrungskanal (20) verbundene 
Anschlussdffnung (8) und eine zwefte mit dem 
zweiten DruckzufOhrungskanal .(23) verbun- 
dene Anschlussdffnung (9) fQr ein Stromungs- 
medium aufweist, 
■ ein im Gehause' (4) angeordnetes FOhlerele- 
ment (6) mft eJektrischeh AnschlQssen (13), 
weiches derart zwischen dem ersten Druckzu- 
fOhrungskanal (20) und dem zweiten Druckzu- 
fOhrungskanal (23) angeordnet ist, dass eine 
zwischen der ersten Anschlussoffnung (8) und 
der zweiten Anschlussoffnung (9) fiegende 
Druckdifferete vom FOhlerelement (6) 
erfassbar 1st, 

ein im Gehause (4) integriertes Ventil (7) mit 
einem VerschlussteB (32), durch den eine 
. Druckdifferenz Ober dem FOhlerelement (6) 
kurzschliessbar 1st, und 
im Gehause (4) angeordnete Antriebsmittel 
(34, 31) mit elektrischen AnschlQssen zurn 
AusfCsen einer Bewegung des Verschlusstei- 
les (32). 

Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch 

eine Leiterplatte (3) r welche Teil des Gehfiuses (4) 
1st und welche elektrische Anschluss* der Einrich- 
tung aufweist 

Einrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch 

eine Dichtungsplatte (2), welche zwischen der Lei- 
terplatte (3) und einem Gehausedeckel (1) ange- 
ordnet ist, wobei die Dichtungsplatte (2) derart 
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ausgefuhrt ist dass der erste DructaufOhrungska- 
nal (20) im wesentlichen zwischen der Leiterplatte 
(3) und der Dfchtungsplatte (2) ausgeformt und 
gefOhrttet 

4. Einrichtung nach einem vorangehenden Anspruch, 
dadureh gekennzeichnet 

dass der zwerte Drtickzufuhrungskanal (23) im 
wesentlichen zwischen dem Gehausedeckel (1) 
und der Dichtungsplatte (2) ausgeformt und gef Qhrt 
ist 



dadureh gekennzeichnet dass auf der Leiterplatte 
(3) Mittel (68, 7.1) zur Ansteuerung eines Steflgfle- 
des (72) angeodnet sind. 

14. Enrichtung nach einem vorangehenden Anspruch, 
dadureh gekennzeichnet. 

dass aid der Leiterplatte (3) Komnuinitatiorismittel 
(69) angeodnet sind. 
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5. Einrichtung nach einem vorangehenden Anspruch. 
dadureh gekennzeichnet 

dass der Verschlussteil (32) thermisch zwischen 16 
zwei Endsteltungen bewegbar ist. 

6. ' Einrichtung nach einem vorangehenden Anspruch. 

dadureh gekennzeichnet, 

dass der VerschlussteH (32) magnetisch zwischen 20 
zwel Endsteflungen bewegbar ist. 

7. ElnrSchlung nach einem vorangehenden Anspruch, 
dadureh gekemzeichnet 

dass der Verschlussteil (32) piezoelektrisch zwi- 25 
schen zwei Endsteflungen bewegbar 1st. 

8. Einrichtung nach einem vorangehenden Anspruch, 
dadureh gekennzeichnet. dass der Verschlussteil 
(32) Ober eine BimetaJKeder (31) bewegbar ist, 30 

9. Einrichtung nach einem vorangehenden Anspruch, 
dadureh gekennzeichnet 

dass der Verschlussteil Ober ern Element (31) aus 
einer Formged&chtniBlegierung (memory shape ss 
alloy, MSA) aufweist. 

10. Einrichtung nach einem vorangehenden Anspruch, 
dadureh gekennzeichnet 

dass die Warmeenergie zur Bewegung des Ver- 40 
schlussteiles (32) indirekt dutch wenigslens einen 
Heizwiderstand (34) zufohrbar 1st, der auf der Lei- 
terplatte (3) angeordnet ist, 

11. Einrichtung nach einem vorangehenden Anspruch. is 
dadureh gekennzeichnet 

dass das Gehause (4) durch eine Klemmelemeht 
.. (10)fbdertist 

12. Bnrichtung nach einem vorangehenden Anspruch, eo 
gekennzeichnet durch 

eine auf der Leiterplatte (3) angeordnete elektroni- 
sche Schaltung und/oder einen auf der Leiterplatte 
(3) angeordnenten Mikroprozessor bzw. Mikroconv 
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